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Zapojenie Studentov do analyzy environmentalnych udajov
Involvement of students in the analysis of environmental data
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ABSTRAKT

Osnovy predmetov a samotny proces vyucby by mal odzrkadl'ovat’ potreby Studentov a redlnu
uplatnitenost’” v praxi. Jednou z oblasti, ktora je potrebné v sucasnosti vyraznej§im spdsobom
podporit’, je prave datova veda a analytika. Cielom Erasmus+ projektu EverGreen (Including
Everyone in Green Data Analysis) prezentovaného v tomto prispevku je vytvorit’ vyu¢bovi platformu
pre datovl analytiku zameranu na environmentalne udaje. Umozni to Studentom jednak spracovat’ a
analyzovat’ realne tdaje, ale taktiez si uvedomit dosledky klimatickych zmien a udrzatelnosti
v SirSom meradle. V projekte sa zameriavame nielen na IT Studentov, sucast'ou je a) NEET akadémia.
V projekte su zapojené 4 univerzity a externi partneri. Vystupom projektu su vyuc¢bové materialy,
ucebnica prelozena do lokalnych jazykov ¢lenov konzorcia a pripravovand vedeckd konferencia
zamerana na environmentalnu datovu analyzu.

ABSTRACT

Course curricula and the teaching process itself should reflect the needs of students and real
applicability in practice. One of the key areas that currently needs to be supported in a more significant
way is data science and analytics. The aim of the Erasmus+ project EverGreen (Including Everyone
in Green Data Analysis) presented in this paper is to create a teaching platform for data analytics
focused on environmental data. It will enable students to process and analyze real data, but also to
realize the consequences of climate change and sustainability on a wider scale. In the project, the
focus is not only on IT students, but the NEET academy is also part of it. 4 universities and external
partners are involved in the project. The output of the project contain teaching materials, a textbook
translated into the local languages of the consortium members, and an upcoming scientific conference
focused on environmental data analysis.

KFacové slova
Détova analytika, spracovanie environmentalnych udajov, SQL, Oracle Cloud Infrastructure,
Erasmus+ projekt

Keywords
Data analysis, environmental data processing, SQL, Oracle Cloud Infrastructure, Erasmus+ project

1 UvoD

Stcasné trendy informacnych systémov a informatiky ako takej sa orientuju nielen na ziskanie,
spracovanie auchovanie dat, vyraznym prvkom je prave datova analytika a transformacia dat
do datovych skladov. To nevyhnutne vyzaduje navrh a implementaciu robustnych architektur, ako
i technik samotného presunu online transakénych dat do analytickych $truktar [1] [2]. Sucasné
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smerovanie syst¢émov do cloudovych repozitarov este zvyraziuje dant problematiku a otvara Siroké
moznosti implementacie, rozsirovania a Skalovatelnosti systémov [3]. Cielom Erasmus+ projektu
EverGreen (Including Everyone in Green Data Analysis) je naucit’ Studentov analyticky mysliet,
analyticky spracovavat’ udaje a ziskavat' z nich cenné informécie, zavislosti, ako im i poskytnat
rozhranie na tvorbu $tatistik, reportov a exportov v roznych formatoch. Zaroven sa v tomto projekte
orientujeme na environmentalne data a tym prepédjame viaceré oblasti spracovania a analyzy dat.

Ciel'om Eurdpskej komisie na nasledujuce obdobie je urobit’ Eurdpu ekologickejSou a digitanejSou
a tak efektivne reagovat’ na aktualne vyzvy, meniacu sa klimu a podmienky zivota na planéte. Je to
zaroven vyzva zabezpecit' kvalitu eurdpskych obcanov v nadchadzajtcich desatrociach. Pokrok
Vv technologiach sa povazuje za (mozno) jediny sposob, ako dosiahnut' rovnovahu medzi
ekonomickymi aspektami a environmentalnou udrzate'nostou. Tento pokrok vSak nevyhnutne
vyzaduje efektivitu a analyzu. Konkrétne, technologicky progres vedie k nutnosti zhromazd’ovania,
uchovavania a analyzy ¢oraz va¢sicho mnozstva dat. Navyse, uz sa nestaci orientovat’ len na aktualne
platné zdznamy a uchovavat’ len tie v databazach, ale je nutné pristupit’ k temporalnym modelom, kde
je kazdy stav objektu ohraniceny platnostou, ¢o umoznuje modelovat’ a uchovavat’ zmeny v ¢ase [4].
Historické udaje definujt stavy platné v minulosti s moznostou sledovania progresu a zmien, zatial’
o stavy platné v buducnosti definuju planované rozhodnutia a zmeny. Tieto temporalne modely je
mozné aplikovat’ na réznych urovniach a granularite udajov, od samotnych objektov cez jednotlivé
atributy stavov, az po synchronizaéné mnoziny [4].

Podrla celosvetovych analyz mnozstvo tidajov narastlo desatndsobne medzi rokmi 2013 az 2020,
konkrétne z 4.4 triliona gigabajtov na 44 trilionov gigabajtov. A toto mnozstvo, ako i rychlost’
pribudania novych a novych dat neustéle akceleruje. V nasledujucich rokoch sa predpoklada viac ako
11%-ny medziro¢ny narast. To vyZzaduje aplikovanie technik datovéj analyzy, strojového ucenia [5]
a podpory rozhodovania do takmer kazdej oblasti, pretoze data a analytika st kI"i¢ovymi zlozkami
transformécie udajov do uZzitoénych informécii. Datova analytika pomdha spolo¢nosti pochopit’
trendy, rizika a obmedzenia. Zaroven umoziuje vytvarat prediktivne modely a identifikovat’ rieSenia
miestnych i gobalnych vyziev. Datova analytika ma teda potencial riesit problémy suvisiace
so zmenou klimy, ale aj s inymi celospolo¢enskymi vyzvami. Analyzu environmentalnych udajov
mozno pouZit’ na zber, spracovanie dajov a ich nasledné vyhodnotenie vo forme reportov, tabuliek,
grafov, korelovanych reportov, na podporu manazérskych, finanénych ¢i komunitnych rozhodnuti
(Data-Driven-Decision-Making) [6].

Rastlce poziadavky na analyzu tdajov si vyzaduji profesionalov, ktori dokazu v prvom rade
pochopit’ vlastnosti a zavislosti medzi obrovskym objemom dat, ktory sa zbiera na dennej baze, ¢i uz
Vv jednotlivych firméach, organizaciach alebo na urovni Statu, vlady alebo kontrolnych institacii.
Narozdiel od inych oblasti IT si Stadium analytiky vyzaduje vyznamnejSie investicie
do infrastruktary, l'udskych zdrojov a aj samotného $tiidia. Vzdelavacim instituciam, dokonca aj tym
na vysokoSkolskom stupni, vSak ¢asto chybaju infrastruktarne a 'udské zdroje, zaostavaji vSak ale
i v dynamickom procese zavadzania novych kurzov s obsahom v stilade s potrebami trhu prace.
Jednotlivé procesy st navyse &asto prili§ zlozité, zdihavé a byrokratické.

Cielom Erasmust+ projektu EverGreen je rieSit nesulad medzi dopytom a ponukou business
analytikov. Odhaduje sa totiz, Ze v celej Eurdpskej Unii chyba viac ako pol miliéna analytikov. Preto
je nevyhnuté zabezpecit’ zvysenie poctu kvalifikovanych absolventov na trhu prace. A vysokosSkolské
vzdelavanie je idealnym rieSenim.

Projekt prispieva k rozvoju digitalnej pripravenosti pedagdgov na kvalitativnej i kvantitativnej irovni
a zavedeniu novych ucebnych osnov a predmetov v oblasti datovej analytiky. Verime, Ze to
sekundarne povedie k budovaniu zelensich, ekologickych a efektivnejs¢ih procesov na vsetkych
urovniach. Zaroven verime, Ze prostrednictvom tohto projektu umoznime inkluzivnejsie a cielenejsie
vzdeldvanie aj pre osoby, ktoré nie st veI'mi naklonené vzdeldvaniu.
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2 CIELE PROJEKTU

Celkovym zamerom projektu je prispiet’ k digitalnej a zelenej transformacii vysokoskolského
vzdelavania prostrednictvom medzisektorovej nadnarodnej spoluprace a zabezpecit modernizéaciu
ucebnych osnov IT odborov. Toto sa uskutocni dosiahnutim troch stanovenych vSeobecnych ciel'ov:

e Rozvoj digitdlnych  kompetencii pedagdégov v oblasti  udrzatelnosti  zdrojov,
enrivonmentalnych dat a analytiky. Déraz vSak nebude len na VS uditelov, ale taktiez
na skolitel'ov pracujucich s NEET (oznacenie pre mladych I'udi, ktori nestuduju, nepracuju a
ani sa za zamestnanie kontinualne nepripravuji. Zivia ich hlavne rodicia, u ktorych aj byvaju.
Téato skratka vznikla vo Velkej Britanii vyjadrenim ,,Not in Education, Employment
or Training).

e ZvySenie povedomia Studentov v oblasti zamestnatel'nosti a environmentalnych faktorov
a analytiky. To vyzaduje rozvoj novych ucebnych planov a ucebnych materidlov k analyze
udajov a environmentalnych problémov v partnerstve s podnikatel'skym sektorom.

e Inkluzivnost — aby bolo vzdelavanie inkluzivnejSie pre rdézne skupiny vzdelavajacich sa,
je potrebné vytvorit medzisektorové partnérstva a cielit’ na modularnejSie a flexibilnejSie
formy vzdelavania.

Vsetky ciele prispievaju k lepSej integracii inStiticii vzdeldvania na miestnej Urovni komunity a
zlep$uju ich socialnu a environmentalnu stopu na miestnej trovni a i na trovni celej EU.
Ciel'om projektu je zabezpecit’ tieto ukazovatele:

e zlepSenie digitalnych kompetencii pedagogov (8 vo vysokoskolskom vzdeldvani a 2 pri préci
s NEET),
e zlepSena zamestnatelnost’ absolventov prostrednictom znalosti datovej analytiky nielen
Vv environmentalnej oblasti (celkovo 60 studentov a 8-10 NEET),
e vytvorenie zmieSaného modelu vzdelavania vo vysokoskolskej oblasti prostrednictvom
medzisektorovej nadnarodnej spoluprace medzi 4 vzdeldvacimi inStiticiami. Sucastou je
i zapojenie NEET akadémie a spolo¢nosti zo sektora IT a zelenej vyroby.
Stanovené ciele a ocakévané vysledky priamo prispievaju k vybranym prioritdm projektu. Vsetky 3
ciele budi podporovat’ digitdlnu transformaciu vysokoskolského vzdelavania, ktord prispieva
k rozvoju jeho digitalnych a environmentalnych schopnosti a zru¢nosti, ako i robustnosti a odolnosti.
Vzdeldvanie pedagdégov a Studentov v oblasti datovej analytiky rozSiri digitdlne zru€nosti a
kompetencie cielovych skupin, ako i1 podpori vyvoj a pilotovanie nového, inovativneho kurzu
a digitalneho modulu o analyze Gdajov. Zaroveil umoZzni urychlenie prijatia modelov zmieSané¢ho
vzdelavania v zapojenych inStituciach. Najmi zahrnutie NEET, ktori nie st formalne zapisani
Vo vysokoskolskych institaciach, poskytne v rdmci projektu ich lepSiu pripravenost’ na trh prace,
prostrednictvom vyuzitia digitdlnych materidlov a nastrojov. Potreby trhu prace a komunit na
miestne] a narodnej trovni sa budu riesit’ prostrednictvom zriadenia spoluprace s podnikatel'skym
sektorom a pokrytie konkrétnych otazok environmentalnej udrzatelnosti. Nakoniec, podpora
zelenych kapacit vSetkych partnerskych institacii bude prebiehat' prostrednictvom vyskumu a
generovania dat suvisiacich s environmentalnymi otdzkami, ktoré sa maji pouzit' na analyzu
environmentalnych udajov.

Projekt skonsoliduje usilie partnerov modernizovat’ ich ucebné osnovy zavedenim nového kurzu a
prijatim viac socidlne orientované¢ho pristupu k vyucovaniu. VSetky vypracované vystupy budu
zosuladené s trendmi trhu prace a potrebami lokalnych komunit. Poskytne tiez flexibilitu a nezavislé
vzdelavanie zalozené na kompetenciach, ktoré prispeje k celoZivotnému vzdeldvaniu. Taktiez
poskytne prilezitosti mladym l'ud’om, ktori nie st zapisani do formalnych programov IT, aby si
zlepsili svoje digitalne zrucnosti v praktickej oblasti. Projekt je teda inovativny v technologickom a
socialnom zmysle.
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Na rozdiel od uz existujtcich projektov a pristupov, tento projekt je inovativny v paralelnom rieSeni
potrieb Studentov a komunit a v ponuke odbornej pripravy, ktora je inkluzivna, prakticka a vseobecne
pristupna.

V IT sektore su relevantné len najnovsie poznatky na trhu prace. Z dévodu medzisektorovej
spoluprace medzi vysokymi Skolami, NEET akadémiou a podnikatel'skym sektorom, sa tento projekt
opiera o najmodernejSie znalosti a technoldgie. Projekt je vSak zalozeny na principoch socialnej
inkluzie a umoznenia rovnosti. Je modularny, otvoreny a poskytuje bezplatné vzdeldvanie. Vsetky
materidly a u¢ebné osnovy vytvorené pocas projektu budu k dispozicii bezplatne kazdému, kto ich
chce pouzivat. Vytvori sa digitdlny modul s praktickymi cviceniami, ktory umozni nezéavislost’ a
dostupnost’ ucenia kedykol'vek a kdekol'vek. Vsetky ziskané poznatky sa pouziju na zlepSenie
miestnych komunitnych systémov rieSenim otazok udrzatelnosti.

3 ANALYZA POZIADAVIEK A POTRIEB

Podl'a Programu modernizacie vysokoSkolského vzdelavania Europskej komisie by vysokoskolské
vzdeldvanie malo posilnit’ individudlny potencial a malo by absolventov vybavit’ vedomost’ami a
kl'aicovymi kompetenciami, ktoré potrebuju, aby uspeli vo svojom povolani na trhu prace. V praxi sa
v§ak stretivame s dvomi protichodnymi pradmi. Zatial' o absolventi EU majii problém najst’ si
kvalitné zamestnanie na plny uvizok v stulade so Studiom, zamestnavatelia nie si schopni uspokojit’
ich poziadavky na vysokokvalifikovanych zamestnancov s rozsiahlymi znalostami a praxou v oblasti
IT digitalnych zru¢nosti. Okrem toho sa rieSenie mnohych vyziev komunity neustidle odklada
z dovodu nedostatocného vyuzivania digitdlnych technoldgii, najmé v oblasti datovej analytiky a
prediktivneho modelovania. Nie je to vSak spdsobené len nezdujmom Studentov. Prieskum, ktory
vykonal nas projektovy tim na 180 §tudentoch zapisanych v nasich vysokoskolskych IT programoch,
odhalil silny dopyt po Skoleni v oblasti datovej analytiky. Viac ako 70 % Studentov oznacilo analyzu
udajov za dolezitt pre nich profesionalny rozvoj a 63 % prejavilo zaujem o registraciu do kurzu
datovej analytiky.

Program modernizacie Eurdpskej komisie poukazuje na pomalu aktualizdciu ucebnych osnov
vzhl'adom na meniace sa potreby v SirSom hospodérstve ako jednu z vyziev, ktoré musia institucie
vysokoskolského vzdelavania vyriesit. Vac¢Sine institicii vysokoskolského vzdeldvania chyba kurz
0 analytike udajov. Podl’a §tidie European Data Market existuje signifikantny nedostatok datovych
analytikov naprie¢ celou Eurdpskou tniou. Sprava IBM ,,How The Demand For Data Science Skills
Is Disrupting The Job Market* dokonca poukazuje na nemoznost’ obsadenia tychto funkcii v blizkej
buducnosti, a to hlavne v oblastiach Big Data, Data Science a Machine Learning, resp. by bolo
potrebné vynalozit’ enormné naklady s tym spojené.

Projekt sa preto pokusi sa vyplnit’ medzeru medzi skutocnymi zru¢nost’ami Studentov a zru¢nostami
poZadovanymi na trhu prace prostrednictvom pripravy ucitelov a zvySovanim ich kvalifikécie,
spolupracou so zamestndvatelmi pri navrhovani a poskytovani IT kurzov, ¢i podporou zdielania
odbornych znalosti medzi akademickymi pracovnikmi.

Vsetky vysSie uvedené trendy sa odohravaju v globalnom priestore, v ktorom komunity celia
bezprecedentnej situacii v oblasti Zivotného prostredia a udrzatel'nosti, ktoré presahuji ich moznosti
a daju sa vyriesit’ len ak budi komplexné a globalne koordinované. Na analyzu vSetkych dostupnych
udajov a produkciu st potrebné digitalne zrucnosti a odbornici.
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4 CIELOVA SKUPINA

Projekt sa zameriava na nasledujuce ciel'ové skupiny:

e 10 IKT profesorov, lektorov, postgradudlnych asistentov, ucitelov a NEET Skolitel'ov
(minimalne 2 za partnersku institGciu) bude pozvanych na 2 trojdiiové $kolenia (Sibenik
(Chorvatsko) a Kranj (Slovinsko)). Skolenie sa bude venovat environmentalnej datovej
analytike. Kazda participujica univerzita si zabezpe¢i tim, ktory sa zcastni Skoleni
(v anglickom jazyku). Sucast'ou $kolenia budu aj diskusie s externymi firmami.

e 60 Studentov bude vySkolenych prostrednictom novo-zavedeného predmetu orientovaného
na datovu analytiku. Vo vécsine pripadov pdjde o intenzivny kurz pred zacCiatkom semestra.
Podmienkou absolvovania tohto kurzu nebude IT vzdelanie.

e 8-10 mladych I'udi vo veku od 18 do 29 rokov v kategorii NEET. Teoretické prednasSky budu
hybridnou formou s moznost'ou zic¢astnit’ sa jej aj v pripade, Ze osoba nie je Studentom danej
fakulty/univerzity. Praktické cvicenia budu realizované online, resp. hybridnou formou.
Materialy budu zdarma distribuované v elektronickej podobe, stretnutia budii nahréavané
a dostupné ucastnikom.

5 PROJEKTOVY TiM

Konzorcium projektu sa skladd zo 4 univerzit, NEET akadémie, magistratu Kranjskej zupy
(Slovinsko) a spolo¢nosti Oracle:

Zilinské univerzita v Ziline (Slovensko) - koordinator projektu,
Polytechnic of Sibenik (Chorvitsko),

University of Pardubice (Ceska republika),

University of Maribor (Slovinsko),

Trokut (Chorvatsko) — NEET academy,

Kranj municipality (Slovinsko),

Oracle.

Vzdelavanie NEET komunity bude koordinované technologickym inkubatorom, inStititom Trokut
Sibenik. Vznikol v roku 2020 ako priestor pre spolupracu, vzdelavanie, rekvalifikaciu, podnikanie a
posiliiovanie podnikatel'skej a IT komunity Sibeniku. Rezidenti Trokutu si nezavisli digitalni
nomadi, vyvojari, startupy alebo podnikatelia v roznych fazach vyvoja a existencie. Spolu tvoria
podnikatel'skii komunitu v Sibeniku. Trokut ma vyhradeny priestor na organizovanie neformalneho
vzdelavania, seminarov a workshopov a pravidelne organizuje stretnutia na aktudlne témy, ktoré
stvisia s podnikanim alebo IT, ako napriklad praca na dialku, Chat GPT, blockchain, ale
I environmentalna zodpovednost’, zelené technoldgie a smart technoldgie v pol'nohospodarstve.
V roku 2021 Trokut spustil Podnikatel'sky inkubator s cielom poskytnit podporu pre rozvoj
podnikania v Sibeniku — cielom je, aby boli firmy &o najviac konkurencieschopné na lokalnom a
europskom trhu.

Rekvalifikacia skupiny NEET v Sibeniku, aby sa stali full-stack vyvojarmi, datovymi analytikmi
alebo databazovymi $pecialistami, je jednym z najdolezitejSich prebiehajicich projektov.

Spolo¢nost’ Oracle figuruje v projekte ako asociovany partner, ktory poskytuje jednak odborné
konzultacie certifikovanych odbornikov na databazové systémy, cloudové rieSenia a analytiku,
ale taktiez technologicku a podporna vrstvu. Projekt bude primarne implementovany v prostredi
Oracle Cloud infrastruktary (OCI). Toto prostredie je zaloZené na principe infraStruktary ako sluzby
a poskytuje okrem komercného rieSenia aj rezim Always Free uréeny na testovacie a vyucboveé ucely.

Volba Always Free je sice obmedzena v zdrojoch, pre potreby vyucby a testovania su vsak tieto
moznosti dostatocné:

e 2 autondmne databazy ohrani¢ené 1 OCPU a 20 GB databazovym tuloziskom pre kazda
databazu,
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e 10 GB uloziska pre objekty v rdmci Object Storage,
e 10 GB uloziska pre archivne repozitare (Archive Storage),
e 2 blokové tloziska s celkovou kapacitou 100 GB.

Viac informacii o pontikanych rezimoch a vlastnostiach OCI je mozné najst’ v [3] [4].

Mnozstvo cloudovych regionov vyrazne medziroCne rastie, pre region Eurdpy ide primarne centra
v Londyne, Amsterdame, Frakfurte, Zurichu, v roku 2023 boli otvorené nové centra v Taliansku,
Franctzsku a Svédsku.

Oracle okrem samotnej datovej a infrastrukturalnej vrstvy poskytuje v ramci projektu podporu
na zdielanie vysledkov a vyucbovych materidlov vramci komunity. Je to zabezpecené
prostrednictvom Oracle Academy [7]. Proces registracie jednotlivca, ako i Skoly v projekte Oracle
Academy je detailne popisany v pripravenej ucebnici. Stucastou je taktiez popis OCI, navigacie
v tomto prostredi, ako i vysvetlenie technologického zakladu, principov a délezitych pojmov v tejto
problematike.

OCI poskytuje autonémne databazy (ADB), ktoré zabezpecuji komplexnost’, robustnost’, dostupnost’
aspekty bezpecnosti s nasledujicimi rozsireniami:

e self-driving — autonomne databazy vyzaduju podstatne menej 'udskej aktivity v porovnani
so Standardnymi databdzami, jednotlivé aktivity konfiguracie, tvorby, spravy, monitorovia,
zaloh a obnovy su ponechané na cloudového vendora a pouzivatel’ nemusi do tychto aktivit
zasahovat. To vyrazne redukuje pracu databazovych administratorov, ktori sa tak mézu
sustredovat’ na optimalizaciu datovych modelov, pristupu, architektary a samotnych
aplikacii.

e self-securing — autonomne databazy poskytuju viaceré trovne zabezpelenia bezpe¢nosti
a dostupnosti, ataktiez detekcie bezpeCnostnych hrozieb. ZabezpeCuje automatizované
aktualizdcie bez nutnosti zdsahu pouzivatela alebo administratora. NavySe tieto aktivity
neovplyvituji dostupnost’ systémov. Okrem toho OCI zabezpecuje end-to-end Sifrovanie
udsjov.

e self-repairing — datové mnoziny, obrazy a zalohy st automaticky zrkadlené a zdiel'ané v ramci
viacerych regionov, ¢o zabezpeCi dostupnost” systémov v pripade havarie a nezavislost
na arovni spolahlivosti a dostupnosti konkrétneho cloudového regionu s reSpektovanim
bezpecnostnej politiky a poziadaviek na dostupnost. Vd’aka zrkadleniu v réznych centrach
aregionoch je mozné zabezpeCit takmer 100%-nt dostupnost’ a aplikovat’ zmeny,
aktualizacie a bezpecnostné politiky bez straty konektivity.

V sti¢asnosti existuju tri typy autonomnych databaz:

e Autonomous Transaction Processing (ATP) — ur¢eny na spracovanie online transakénych dat
S dorazom na zmeny hodnot stavov objektov dynamicky v ¢ase. Tieto databazy su spravidla
normalizované.

e Autonomous Data Warehouse (ADW) — analyticky orientované databazy urcené na spravu
aktualnych a historickych udajov v celom ¢asovom spektre s moZnostou sledovania vyvoja
V Case, analytiky a reportovania. Data su zvyc€ajne predspracované, agregované a rozsirené
0 ukladanie vysledkov komplexnych funkcii. Tieto Struktiry obsahuju velké mnozstvo
indexov na optimalizaciu pristupu a efektivitu spracovania analytickych vystupov.

e Autonomous JSON Database — $pecializovany na aplikacie zaloZené na principoch NoSQL,
ktoré vyuzivaja JavaScript Object Notation (JSON) dokumenty.

Pre potreby nasho projektu sa vSak budeme zameriavat’ na transakéné a amalytické databazy a proces
transformacie dat medzi nimi (obr. 1).
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ORACLE
AUTONOMOUS
DATABASE

Autonomous Autonomous
Data Warehouse (ADW) Transaction Processing (ATP)
Best for all Analytic Workloads Best for TP and Mixed Workloads
» Data Warehouse, Data Mart *» Transactions, Batch, Reporting, loT
= Data Lake, Machine Learning * Application Dev, Machine Learning

Obrazok 1 — Typy autonémnej databazy [3]
6 VYSTUPY PROJEKTU

Navrh a implementécia projektu st rozdelené do piatich pracovnych balikov:

e Manazment projektu.

Nadnérodné projektové stretnutia.

Skolenia vyucujicich a zdielanie vedomosti.

Vyvoj kurzu (predmetu), jeho pilotné testovanie a nasadenie v prostredi lokalnych ¢lenov
konzorcia projektu (75 hodin vyucby, 3 kredity).

e Multiplikacné aktivity.

7 VYUCBOVE MATERIALY

V prvotnej faze st vyucbové materialy vytvarané v anglickom jazyku, v priebehu roku 2024 vsak
budd vytvorené lokélne preklady v Slovenskom, Ceskom, Chorvatskom a Slovinskom jazyku.
Ucebnica bude obsahovat’ 19 kapitol s predpokladanym rozsahom 400 stran. V prvej kapitole buda
definované ciele EverGreen projektu. Kapitola 2 bude venovana oblasti Data Science a konceptu Big
Data. Doraz kapitoly 3 bude na environmentalne data a udrzatel'nost’. V kapitole 4 budu predstavené
zékladné principy spracovania dat a Statistika. Formaty vstupnych tudajov budu vysvetlené
a kategorizované v kapitole 5. V kapitole 6 budu predstavené nastroje na analyzu dat. Studentova
pozornost’ vSak nebude upriamena len na vyuZitie tychto nastrojov, dozvie sa aj o technickej
a technologickej vrstve poskytujucej tieto vystupy. Prave v kapitole 7 sa budeme venovat’ datovej
analytike v jazyku SQL. Datové sklady buda prezentované a diskutované v kapitole 8. Druha ¢ast’
ucebnice sa bude venovat’ technologickej podloZzke, konkrétne Oracle Data Integrator (kap. 9), Python
(kap. 10), Apache Spark (kap. 11). Oracle Cloud Infrastructure (OCI) ako zéklad datovej vrstvy bude
predstaveny v kapitole 12. Analytike v prostredi OCI sa bude venovat’ kapitola 13, ktora plynule
nadviaze na techniky vizualizacie areportovania dat (kap. 14). Tretia Cast’ sa bude primarne
orientovat’ na Use case a business stratégie.

Vystupy projektu, publikacie ako i vyucbové materidly budu zdiel'ané na platforme Oracle Academy
[7], webovom sidle projektu [8] ako i v ramci lokalnych vyucbovych nastrojov partnerov projektu.

8 MULTIPLIKACNE AKTIVITY

Vystupy projektu ako 1 Ciastkové aktivity budi v roku 2024 zdielané na urovni jednotlivych
partnerov projektu, ako i globalnej urovni v réznych oblastiach:

vedecka konferencia venovana datovej analytike,

Skolenie a prezentacia vysledkov $tudentom strednych §kol,
Skolenie zamerané na inkliziu Studentiek,

skolenie a prezentacia vysledkov biznis komunite.
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Vedecka konferencia sa uskuto¢ni v druhej polovici roku 2024 na Slovensku s tym, Ze vSetci ¢lenovia
konzorcia budii na nej participovat. Ostatné aktivity budi vykondvané lokalne jednotlivymi
partnermi.

9 ZAVER

Cielom Erasmust+ projektu je vytvorit inovativny predmet orientovany na datovu analytiku
environmentalnych udajov. Nielen Studenti IT odborov by mali byt’ schopni spracovat’ a analyzovat’
dostupné udaje, ale taktiez kriticky vyhodnotit’ vysledky a vystupy. Ato sdorazom na dalSie
techniky podpory rozhodovania, strojového ucenia a Statistickych pristupov. To st esencialne
komponenty datovej analytiky. Vdaka spolupraci s externymi spolocnostami (cielom je pridat’
do projektu i dalSich externych partnerov spractvajicich a orientujicich sa na environmentalne
udaje) je mozné ziskat’ redlne tidaje a pomoct’ tak celej komunite spravne sa rozhodovat’ na zaklade
podlozenych faktov a analyzovanych zavislostiach. Vdaka pouzitiu dostupnych analytickych
nastrojov bude mozné vystupy projektu aplikovat’ v akejkol'vek oblasti zivota a pouzitie nebude
viazané len na IT odbornikov. Na druhej strane, biznis analytikom a IT Specialistom poskytneme
pohl'ad na technologicki vrstvu so zameranim na datové Struktiry, modelovanie a efektivne
spracovanie dat.

V sucasnosti sa finalizuje kurikulum nového predmetu zamerané¢ho prave na datovi analytiku
a ucebnica v anglickom jazyku. Déraz v roku 2024 bude na tvorbu prekladov u¢ebnice do lokalnych
jazykov ¢lenov konzorcia (slovenéina, CeStina, slovin€ina a chorvat¢ina). Mame za to, Ze prave
lokalne preklady eSte vyraznejSie priblizia moznosti Stiidia environmentélnej datovej analytiky aj
minoritnym skupinam, NEET. Vytvorené materialy budu pilotne testované a prezentované Studentom
a ucastnikom NEET academy. Ich postrehy, napady a pripomienky budt priebezne zapracovavané
tak, aby poskytované materialy plne zodpovedali potrebam a poziadavkam cielovych skupin. Taktiez
sa budeme venovat’ diseminacii vysledkov a prezentacii projektu na akademicke;j i biznis sfére.

Doteraz vykonané vyucbové aktivity sa orientovali primarne na ucitelov. Naslednd evaludcia
ucastnikmi hodnotila kvalitu prednasok, odbornych diskusii a praktickych cviceni vel'mi pozitivne.
Materialy svojou Struktirou, detailnostou a praktickymi tlohami priniesli moznost aplikovania
nielen v oblasti IT. Vdaka tomu moze kazdy spracovat’ ziskané udaje a optimalizovat’ vlastné
procesy, Setrit’ ndklady a expandovat’ biznis.

V zéavere roku 2024 planujeme pripravit’ odbornu vedeckt konferenciu zamerant na oblast’ datove;
analytiky, spracovania environmentalnych udajov a datovej vrstvy. Projekt je realizovany v obdobi
od 1.9.2022 do 28.2.2025.

10 PODAKOVANIE

Tento prispevok vznikol vd’aka podpore Erasmus+ projektu (1-SK01-KA220-HED-000089149)
Including EVERyone in GREEN Data Analysis (EverGreen) spolufinancovaného Eurépskou Uniou.
Uvedené nazory su iba ndzormi autorov a nemusia odzrkadlovat’ nézory a postoje Eurdpskej Unie
alebo Slovenskej akademickej asociacie pre medzinarodnu spolupracu — SAAIC.
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